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	 材料強度学(Strength and Fracture of Materials) 担当教員名境田 彰芳 学科・専攻, 科目詳細機械・電子システム工学専攻 2年 後期 2単位 講義 学科のカリキュラム表専門科目 専門展開科目 選択B 共生システム工学の科目構成表
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材料強度の原子論と格子欠陥制御工学 Atomistic of material strength and lattice defect control engineering Fig. 1 3-dimensional microstructure of the Mosibtic alloy. Fig. 3 Room-temperature fracture toughness of the Mosibtic alloy

            まえがき 材料強度学は機械・構造物やそれらを構成する材料に外力が加わった際に生 じる変形や破壊を扱う学問であり，「機械系教科書シリーズ」で既刊の「材料 力学」や「材料学」とも密接に関係している。材料内部に欠陥やき裂が存在しない弾性体に外力が作用した状態での変形や


            学校 長野工業高等専門学校 開講年度 平成31年度 (2019年度) 授業科目 材料強度学特論 科目番号 0008 科目区分 専門 / 選択 授業形態 授業 単位の種別と単位数 学修単位: 2 開設学科 生産環境システム専攻 対象学年 専1 開設期 前期 週 1 静定はりのSFDとBMD 1.1 例題1:集中荷重を受ける両端単純支持はり 図1 に示すはりのSFD、BMD を求めなさい。P R1 l R2 1 A B C l 2 L 図1: 集中荷重を受ける両端単純支持はり 解 点C で仮想的に分割すると、図2 の下のようになり TOP->CAE技術->機械工学->材料強度学 1.はじめに｜材料強度学 材料強度学とは 材料力学では部材に加わる力を推定し、基本公式からその部材に働く応力を求めることが主な目的です。したがって力学計算が主となります。一方、材料強度 クリートの材料特性によって変化する．設計上は設 計基準強度等，ある目標とする物性を有しているこ とを前提として照査を行うが，実際の材料特性はあ る分布でばらつきを持っている．このため，耐震性 能の評価に際しては，材料特性には プラスチック材料の引張試験における不確かさの評価 Vol.66, No.1, 2016 39 図4：引張試験の特性要因図(フィッシュボーン) 図3：ポリカーボネートの引張応力－ひずみ曲線 図2：恒温恒湿室内の卓上万能材料試験機

            クリートの材料特性によって変化する．設計上は設 計基準強度等，ある目標とする物性を有しているこ とを前提として照査を行うが，実際の材料特性はあ る分布でばらつきを持っている．このため，耐震性 能の評価に際しては，材料特性には プラスチック材料の引張試験における不確かさの評価 Vol.66, No.1, 2016 39 図4：引張試験の特性要因図(フィッシュボーン) 図3：ポリカーボネートの引張応力－ひずみ曲線 図2：恒温恒湿室内の卓上万能材料試験機 2. 強度試験 2.1 誌験方法 縦強度関係の試験体はし、わゆる 2cm型で， 11争的曲げおよび衝撃曲げ試験体からは，試験の終了後ただ ちに，両端部から縦圧縮，セン断，横圧縮等の試験体を木取ったJ 休業試験場研究報作 第108号 司 。 EA 守 EA 1. 木材の強度特性木材は近似的には第1 1>
            
せん断降伏強度 3 fvyk = fyk 材料係数 γs は，一般に終局限界状態の検討においては1.0（鉄筋およびPC 鋼材）および1.05（その 他の鋼材）とする．また，使用限界状態の検討においては1.0 として良い． 2) 鋼材の応力－ひずみ曲線 資料 鉄鋼材料の強度一覧表（鋳鍛造品） 名 称 JIS 規格番号 鋼材番号 標準状態 焼入れ、焼戻し状態 降伏点 σ 0.2 引張強さ σ B 降伏点 σ 0.2 引張強さ σ B MPa kgf/mm 2MPa kgf/mm MPa kgf/mm2 MPa kgf/mm 炭素鋼鍛鋼 品 材料強度試験で得られた特性値は，上記①に示した一般 性の程度から，定量的に設計に反映できる場合と，材料 間の相対比較にのみ用いられる場合の2つに分けられる． 例えば，「じん性」の評価では，前者が破壊力学試験，後 者が Introduction: 地盤材料の変形強度特性の特徴の簡単な説明 Geometerials dealt with in this lecture: ・soft and stiff clays, dense and loose sands and gravels, soft rocks (sedimentary and weathered): (hard rocks; limited extent) 材料の組織と強度（平成19 年度版） 1． 強度のパラメータと変形のモード 引張試験で得られる応力ーひずみ線図 1－1．弾性変形elastic deformation （1）線形弾性 linear elasticity à 比例限まで フックの法則 垂直応力 C21 も のを形づくる材料と強度 基礎からメカトロニクスセミナー ロボットの材料 バドミントンロボットの場合 ・ラケットの釣り合い錘は、 密度を考えて黄銅で ・構造はアルミフレーム材 快削黄銅 ・機構保持部は超々ジュラ 超々ジュラルミン板（駆動系保持） 9.1 木造許容応力度及び材料強度 521 表2 樹種群 基準強度 （単位 1平方ミリメートルにつきニュートン） DFir-L 9.0 Hem-Tam 7.8 Hem-Fir 6.0 S-P-F又はSpruce-Pine-Fir 6.0 W Cedar 6.0 SYP 9.0 JSⅠ 7.8 JSⅡ 6.0 JSⅢ 7.8 二 第1

            1 静定はりのSFDとBMD 1.1 例題1:集中荷重を受ける両端単純支持はり 図1 に示すはりのSFD、BMD を求めなさい。P R1 l R2 1 A B C l 2 L 図1: 集中荷重を受ける両端単純支持はり 解 点C で仮想的に分割すると、図2 の下のようになり

            C21 も のを形づくる材料と強度 基礎からメカトロニクスセミナー ロボットの材料 バドミントンロボットの場合 ・ラケットの釣り合い錘は、 密度を考えて黄銅で ・構造はアルミフレーム材 快削黄銅 ・機構保持部は超々ジュラ 超々ジュラルミン板（駆動系保持） 9.1 木造許容応力度及び材料強度 521 表2 樹種群 基準強度 （単位 1平方ミリメートルにつきニュートン） DFir-L 9.0 Hem-Tam 7.8 Hem-Fir 6.0 S-P-F又はSpruce-Pine-Fir 6.0 W Cedar 6.0 SYP 9.0 JSⅠ 7.8 JSⅡ 6.0 JSⅢ 7.8 二 第1 2017/09/30 「材料強度と破壊学 ―― 創造的発展と応用 ――」 日本学術振興会先端材料強度第129 委員会編 申込先: 笹氣出版印刷株式会社 FAX 022-288-5551 308 ページ 定価5,000 円（本体） 材料の強度と破壊の研究においては 2019/05/28
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 2. 強度試験 2.1 誌験方法 縦強度関係の試験体はし、わゆる 2cm型で， 11争的曲げおよび衝撃曲げ試験体からは，試験の終了後ただ ちに，両端部から縦圧縮，セン断，横圧縮等の試験体を木取ったJ





	
	
	
	












材料強度学 材料強度学 PDF 表示 保存 科目基礎情報 学校 佐世保工業高等専門学校 開講年度 平成31年度 (2019年度) 授業科目 材料強度学 科目番号 0107 科目区分 専門 / 選択 授業形態 講義 単位の種別と単位数 学修単位: 1 5


資料 鉄鋼材料の強度一覧表（鋳鍛造品） 名 称 JIS 規格番号 鋼材番号 標準状態 焼入れ、焼戻し状態 降伏点 σ 0.2 引張強さ σ B 降伏点 σ 0.2 引張強さ σ B MPa kgf/mm 2MPa kgf/mm MPa kgf/mm2 MPa kgf/mm 炭素鋼鍛鋼 品
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される。このように，高強度材料の活用は，施工性や経 済性を向上する利点を有しており，適用例が増えつつあ る1)。そこで，高強度材料を用いたRC 構造物の設計を 合理的に行うためには，せん断耐力の評価が重要である。
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